(12) NACH DEM VElmiAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Wekorganisation fUr gebdges Eigentum 
Internationales Buro 




iiiininiiniiHiiin 



(43) Internationales VerSfTentlichungsdatum (10) Internationale VerdffenUichungsnummer 

20. September 2001 (20.09.2001) pCT WO 01/68269 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: B05C 1/08, 
9/04, D21H 23/56 

(21) lotematioDales Aktenzeichen: PCr/EPOl/02420 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

3. Maiz 2001(03.03.2001) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VerSfientllchungsspracbe: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

100 12 465.8 15. MSrz 2000 (15.03.2000) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): JAGENBERG PAPIERTECHNIK GMBH 
[DE/DE]; Jagenbergstrasse 1 , 41468 Neuss (DE). 

(72) Erfindenund 

(75) Erfinder/Anmelder (mr fOr US): BECKER, Ingo 

[DE/DE]; Dr, Johannes-Honnef-Strasse 14A, 50859 K61n 
(DE). KLUPP, Alexander [DE/DE]; Karolingerring 38, 
41812 Erkelenz(DE). 

(74) Anwalt: THUL, Hermann; Rheinmetall Aktienge- 
sellschaft, Zentrale Patentabteilung, Rheinmetall Allee 1, 
40476 Dusseldorf(DE). 

(81) Bestimmungsstaat (national): US. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: DEVICE FOR COATING A MATERIAL WEB. ESPEOALLY PAPER OR CARDBOARD WEB 

= (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM BESCHICHTEN EINER MATERIALBAHN, INSBESONDERE EINER PAPIER- 
S ODER KARTDNBAHN 



ON 

n 

00 



o 




(57) Abstract: According to prior art, 
devices for coating paper or cardboard 
webs (8) are provided with tNvo press 
rollers (2, 3) which are mounted in parallel 
to the axis and next to one another in a 
frame (4). One press roller (3) can be 
peripherally pressed against the remaining 
press roller (2) by means of a control 
element (5) for fonning a press gap (7). 
The web (8) is guided through said gap. 
At least one press roller (2, 3) contains an 
application and dosing system (10, II) that 
applies a dosed film of a coating material 
to the casing of the press roller (2, 3). Said 
film is subsequently transmitted to the 
web (8) in the press gap (7). According 
to the invention, a pressure spring (13, 14) 
is arranged between the two press rollers 
(2, 3). Said spring produces a counterforce 
in the press gap (7). Said counterforce 
presses the press rollers (2, 3) away from 
one another. 

(57) Zusammenfassung: Zum Beschich- 
ten von Papier- oder Kartonbahnen (8) sind 
Vorricbtungen bekannt, die zwei achsparal- 
lei nebeneinander in einem Gestell (4) gela- 
gerte Presswalzen (2, 3) aufweisen. von de- 
nen eine Presswalze (3) mittels eines Stel- 
letements (5) gegen die andere Presswalze 
(2) umfanglich 
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andnickbar isl, um einen E\essspalt (7) zu bOden, durch den die Bahn (8) gefUbrt wird Zumindest eine Presswalze (2, 3) en- 
lhalt ein Auftrag- und Dosiersystem (10, 1 1), das einen dosierten Film von Beschichtungsnnaterial auf den Mantel der Presswalze 
(2, 3) auftrSgt, der anschliessend im Pressspalt (7) an die Bahn (8) tibergeben wird. Nach der Erfindung ist zwischen den beiden 
Presswalzen (2, 3) eine Druckfeder (13» 14) angeoidnet, die im Plressspalt (7) eine die Presswalzen (2, 3) ausdnander druckende 
Gegenkraft erzeugl. 
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BESCHREIBUNG 

5 Vorrichtung zum Beschichten einer Materialbahn, insbesondere einer Papier- 
oder Kartonbahn 

Technisches Gebiet 

10 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beschichten einer Materialbahn, 
insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn, nnit zwei achsparallel nebeneinander in 
einem Gestell gelagerten PrelJwalzen, von denen eine PreSwaIze mittels eines 
Stellelements gegen die andere PreUwalze umfanglich andruckbar ist, urn etnen 
15 . PrelSspalt zu bilden. durch den die Materialbahn gefuhrt wird, und mit einem Auftrag- 
und Dosiersystem fur zumindest eine PreSwalze. 

Stand der Technik 

20 Zum beidseitigem Auftragen von Leim, Starke. CMC, synthetischen Leim oder 
Pigmentdispersionen auf Papier- oder Kartonbahnen sind Vorrichtungen mit zwei 
achsparallel nebeneinander in einem Gestell drehbar gelagerten PreUwalzen bekannt. 
zwischen denen ein PreBspalt ausgeblldet ist, durch den die Papier- oder Kartonbahn 
gefuhrt wird. Aus der DE-A 44 31 202 ist eine sogenannte Filmpresse bekannt. bei der 

25 an jeder PreBwalze ein Auftrag- und Dosiersystem angeordnet ist, das einen dosierten 
Film von Beschichtungsmaterial zunachst auf deren Mantel auftragt, der anschlieKend 
in dem Prellspalt an die Bahn Qbergeben wird. Eine der beiden PreBwalzen ist gegen 
die andere schwenkbar Im Gestell gelagert und kann mittels einer Kolben-Zylinder- 
Einheit als Stellelement umfanglich gegen die andere PreSwalze gepreUt werden. 

30 

Filmpressen werden auch eingesetzt, um Papier- oder Kartonbahnen mit 
Pigmentstreichfarbe zu streichen. also eine abdeckende Schicht auf die Oberflache 
gleichmdSig aufzutragen. Beim Auftragen von Streichfarbe muB darauf geachtet 
werden, dad nicht zuviel Farbe beim Durchlauf durch den PreBspalt in die Bahn 
35 hineingedruckt wird. Man ist daher bestrebt, einen mogiichst geringen Liniendruck 
zwischen den beiden PreBwalzen einzustellen. Dabei hat es sich gezeigt. daB ein 
gewunschter Liniendruck nahe 0 N/m nicht realisiert werden kann, da bei zu geringem 
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Druck in dem hydraulischen Oder pneumatischen Stellelement die angeschwenkte 
PrelSwaIze in einen instabilen Zustand gerat. Der Prelispalt zwischen den beiden 
Preliwalzen wird instabil mit negativen Auswirkungen auf die Qualitat der 
beschichteten Bahn. 

5 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine Beschichtungsvorrichtung der 
gattungsgemalien Art so zu verbessern, dali eih geringer Liniendruck im Prelispalt 
10 zwischen den beiden PreUwaizen eingestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daS zwischen den beiden 
Preliwalzen eine Druckfeder angeordnet ist, die im PreBspalt eine die Preliwalzen 
auseinander druckende Gegenkraft erzeugt. 

15 

Die Gegenkraft ermoglicht es, einen fur einen stabiien Betrieb der Vorrichtung 
ausreichenden Druck in dem anpressenden hydraulischen oder pneumatischen 
Stellelement aufzubauen und zugleich den Liniendruck im Prelispalt sehr gering 
einzustellen. 

20 

Als weiterer Vorteil tritt hinzu, dali die Druckfeder auBere Storeinflusse auf die 
Geometrie des PreBspalts, insbesondere thermische Einflusse, weitgehend 
kompensiert. 

25 Die UnteransprQche enthalten bevorzugte» da besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
. einer erfindungsgemalien Beschichtungsvorrichtung. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

30 Die Zeichnung dient zur ErlSuterung der Erfindung anhand eines vereinfacht 
dargesteltten Ausfuhrungsbeispiels. 

Figur 1 zeigt in Seitenansicht eine Gesamtansicht einer Filmpresse. 

35 Figur 2 zeigt als Prinzipsskizze die Anordnung und Wirkungsweise der Druckfeder 
zwischen den Preliwalzen. 
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FigurS zeigt als Seitenansicht einen Ausschnitt einer Vorrichtung, bei der die 



Die in Figur 1 dargestellte Beschichtungsvorrichtung ist in sine Papiemnaschine 
integriert. Sle besteht aus zwei achsparallel nebeneinander in einem Gesteli 1 drehbar 
gelagerten Preliwalzen 2, 3. von denen eine PreBwalze 2 ortsfest, die andere 

10 PreBwalze 3 umfanglich gegen die erste PreBwalze 2 anpressbar gelagert ist. Die 
bewegbare PreBwalze 3 ist zwischen zwei seitlichen Schwenkhebein 4 aufgehangt. die 
mittels einer hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheit als Stellelement 5 urn eine 
Schwenkachse 6 in Richtung zur PreBwalze 2 und von dieser weg schwenkbar im 
Gesteli 1 gelagert sind. Mittels des Stellelements 5 laBt sich so die PreBwalze 3 

15 umfanglich gegen die PreBwalze 2 drucken. Alternativ kann auch eine pneumatische 
Kolben-Zylinder-Einheit als Stellelement 5 eingesetzt werden. Ebenso kann ein 
Pneumatikbalg ohne Kolben als Stellelement 5 venvendet werden, wie in Figur 2 
dargestellt ist. Beim Anschwenken der PreBwalze 3 gegen die PreBwalze 2 bildet sich 
ein PreBspalt 7, dem die zu beschichtene Papierbahn 8 von einer Leitrolle 9 von oben 

20 zugefuhrt wird. Bevorzugt sind die beiden PreBwalzen 2, 3 auf ihrer MantelflSche 
gummiert. 

Bei der in der Zeichnung dargestellten Vorrichtung zum beidseitigen Beschichten wird 
dem PreBspalt 7 Beschichtungsmaterial an der Einlaufseite der Bahn 8 fur beide 

25 Bahnseiten zugefuhrt. Dazu ist auSerhalb des Bereichs des PreBspalts 7 an jeder 
PreBwalze 2, 3 ein Auftrag- und Dosiersystem 10. 11 angeordnet, das an die jeweilige 
PreBwalze 2, 3 anschwenkbar ist. Bevorzugt weist jedes Auftrag- und Dosiersystem 
10. 11 eine zur jeweiligen PreBwalze 2, 3 hin offene Auftragkammer auf, in die 
Beschichtungsmaterial - unter Druck zugefuhrt wird. Auslaufseitig wird jede 

30 Auftragkammer von einem Dosierelement abgeschiossen, das das auf die PreBwalze 
2, 3 aufgetragene Beschichtungsmaterial bis auf die gewunschte Filmdicke abstreift. 
Als Dosierelement wird bevorzugt eine Rakelstange mit strukturierter, also 
Erhebungen und Vertiefung aufweisender Oberfiache eingesetzt, mit der voiumetrisch 
dosiert werden kann. Bevorzugt werden Rakelstangen mit Umfangsrillen eingesetzt. 



Gegenkraft einstellbar ist. 



5 



Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 



35 
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Das dosiert auf den Mantelflachen der PreBwalzen 2. 3 aufgetragene 
Beschichtungsmaterial wird im PreBspalt 7 an die Bahn 8 ubergeben. Nach dem 
Durchlaufen des PreSspalts 7 wird die beidseitig beschichtete Bahn 8 von einem 
beruhrungslos arbeitenden Leitelement 12 einem nicht dargestellten Trockner 
5 zugefuhrt. 

Der Liniendruck zwischen den beiden PreBwalzen 2, 3 wird uber den hydraulischen 
Oder pneumatischen Druck in dem Stellelement 5 eingestellt, der uber ein 
Proportionalventil variiert werden kann. Um eine einwandfreie Funktion der Vorrichtung 
10 zu gewahrleisten, ist ein Mindestdruck in dem Stellelement 5 erforderlich. Dieser 
Mindestdruck ist als Liniendruck zwischen den beiden PreBwalzen 2. 3 fiir bestimmte 
Oberflachenbeschichtungen mit Pigmentstreichfarbe zu groB, da zuviel Farbe in die 
Papier- Oder Kartonbahn 8 eingeprieBt wQrde. 

15 Damit der Liniendruck im PreBspalt 7 unter den Mindestdruck fur das 
Stellelement 5 abgesenkt werden kann, ist zwischen den beiden PreBwalzen 2, 3 
zumindest eine Druckfeder 13. 14 angeordnet. die im PreBspalt 7 eine die PreBwalzen 
2. 3 auseinander drQckende Gegenkraft erzeugt. Bevorzugt sind 
an jeder Langsseite der Vorrichtung jeweils zwei Fedem 13. 14 zwischen den 

20 Lagergehausen 15, 16 der PreBwalzen 2, 3 angeordnet, die von einem Distahzbolzen 
17 auf einen einstellbaren Abstand gehalten werden. Der Distanzbolzen 17 ubertrSgt 
die PreBkraft des Stellelements 5 gegen die Kraft der Fedem 13, 14 auf die 
Lagergehause 15, 16 und somit auf die PreBwalzen 2,3. 

25 Die Federn 13, 14 sind so gestaltet, daB sie eine weitgehend konstante 
Federkonstante haben. so daB die Gegenkraft linear mit der Abstandsyemngemng der 
beiden PreBwalzen 2, 3 voneinander zunimmL Im Ausfuhrungsbeispiel nach den 
Figuren 2 und 3 sind die Fedem 13, 14 als sich an dem jeweiligen Lagergehause 15, 
16 abstutzende Blattfedern gestaltet. Sie haben einen FedenA^eg. der ausreicht. in 

30 Verbindung mit der Federkonstante einen so groBen Gegendruck aufzubauen, daB bei 
dem erforderlichen Mindestdruck des Stellelements 5 der Liniendruck zwischen den 
PreBwalzen 2, 3 gegen Null eingestellt werden kann. 

Bevorzugt ist die Lange des Distanzbolzen 17 veranderbar, damit die Grundposition 
eingestellt werden kann, in der die Gegenkraft der Federn 13, 14 wirksam wird. Wie in 
35 Figur 3 dargestellt, weist der Distanzbolzen 17 an einer Seite eine Gelenkkugel auf. 
die in einer auBen an der Feder 14 befestigten Gelenkpfanne 18 gelagert isL Ober das 
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entgegengesetzte Ende des Bolzens 17 ist eine Hulse 19 geschraubt, deren axiale 
Position relativ zum Bolzen 17 verstellt werden kann. Das kugelschalenf6rmige Ende 
der Hulse 19 ist ebenfalls in einer Gelenkpfanne gelagert, die an der AuBenseite der 
zweiten Feder 13 befestigt ist. Diese Konstruktion ermoglicht neben der Veranderung 

5 der wirksamen Lange des Bolzens 17 eine Scliwenkbewegung des Bolzens 17 relativ 
zu den Lagergehausen 15, 16, damit die Anschwenkbewegung der PreBwaIze 3 gegen 
die Preliwalze 2 nicht beeintrachtigt wird. Damit der Distanzbolzen 17 beim 
Abschwenken der Preliwalze 3 nicht abknickt, wird er in der Gelenkpfanne 18 von 
einem Spannring 20 in seiner Position gehalten. Durch Entfernen des 

10 Spannrings 20 kann der Distanzbolzen 17 mlt der aufgeschraubten Hulse 19 komplett 
herausgenommen werden, falls die Vorrichtung ohne Wirkung der Federn 13. 14 
betrieben werden soil. 

Vor dem erstmaligen Betrieb der Vomchtung und nach jedem Walzenwechsel wird 
15 zunaclist als Grundeinstellung die wirksame Lange des Distanzbolzens 17 so 
eingestellt, das die Preliwalze 2, 3 bei dem fur das Stellelement 5 erforderiichen 
Mindestdruck den Abstand 0 Millimeter zueinander haben. 
Der fur eine optimale Beschichtung erforderliche Liniendmck zwischen den 
Preliwalzen 2, 3 wird anschlieliend durch Erhohung des Drucks in dem Stellelement 5 
20 eingestellt. Der Druck des Stellelements 5 wird so variiert, daS die beiden Preliwalzen 
2.3 an jeder Langsseite den gleichen Abstand voneinander haben und so die 
Linienkraft uber die gesamte axiale LSnge beider Preliwalzen 2, 3 gleichmallig ist. 
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PATENTANSPRUCHE 

5 

1. 

Vorrichtung zum Beschichten einer Materialbahn (8), insbesondere einer Papier- Oder 
Kartonbahn, 

10 - mit zwei achsparallel nebeneinander in einem Gestell (4) gelagerten PrelSwatzen 
(2. 3). von denen eine PrelJwaIze (3) mittels eines 
Stellelements (5) gegen die andere Preliwaize (2) umfanglich andruckbar ist. urn 
einen PreRspalt (7) zu bilden, durch den die Materialbahn (8) gefuhrt wird. und 

15 - mit einem Auftrag- und Dosiersystem (10. 11) fur zumindest eine 
Preliwaize (2, 3). 

dadurch gekennzelchnet, daB zwischen den beiden PreBwalzen (2, 3) eine 
Druckfeder (13, 14) angeordnet ist, die im PreBspalt (7) eine die PreBwalzen (2, 3) 
. 20 auseinander drQckende Gegenkraft erzeugt. 

2. 

Vorrichtung nach Anspnjch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Feder (13, 14) an 
der Langsseite der Vorrichtung zwischen den Lagergehausen (15, 16) der PreBwalzen 
25 (2, 3) angeordnet ist. 

3. 

Vonrichtung nach Anspmch 1 oder. 2. dadurch gekennzelchnet, daB ein 
Distanzbolzen (17) mit veranderbarer Lange die PreBkraft des Stellelements (5) gegen 
30 die Kraft der Feder (13. 14) auf die PreBwalzen (2. 3) Qbertragt 

4. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, daS der Distanzbolzen (17) 
an seinen Enden gelenkig gelagert ist. 
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5. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. dafi der 
Distanzbolzen (17) zwischen zwei Federn (13, 14) angeordnet ist, die sich jeweils an 
einem Lagergehause (15, 16) einer PreBwaIze (2, 3) abstutzen. 

6. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Stellelement (5) eine hydraulische Kolben-Zylinder-Einheit Oder eine Pheumatikbalg 
ist. 
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